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® Leuchte fur Fahrzeuge 

(57) Leuchte fur Fahrzeuge, insbesondere fur Kraftfahrzeu- 
ge mit mindestens einem Lichtleitelement mit einer auf 
einer Vorderseite angeordneten Lichtaustrittsflache, einer 
J auf einer der Vorderseite abgewandten Ruckseite ange- 
ordneten Reflexionsflache, einer etwa parallel zu einer 
Langsachse des Lichtleitelements angeordneten Lichtein- 
koppelflache, einer der Lichteinkoppelflache benachbar- 
ten U m l en kf I ache und einer der Lichteinkoppelflache vor- 
gelagerten Leuchtdiode, deren optische Achse etwa senk- 
recht zur Lichteinkoppelflache angeordnet ist. wobei die 
etwa senkrecht zur Lichtaustrittsflache angeordnete Licht- 
ausbreitungsrichtung des Lichtleitelementes gegenuber 
der optischen Achse der Leuchtdiode verkippt angeord- 
net ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Leuchte fur Fahrzeuge, insbe- 
sondere fur Kraftfahrzeuge, mit mindestens einem Lichtleit- 
element mit einer auf einer Vbrderseite angeordneten Licht- 5 
austrittsflache, einer auf einer der Vorderseite abgewandten 
Riickseite angeordneten Reflexionsflache, einer etwa paral- 
lel zu einer Langsachse des Lichtleitelements angeordneten 
Lichteinkoppelflache, einer der Lichteinkoppelflache be- 
nacbbarten Umlenkflache und einer der Lichteinkoppelfla- 10 
cbe vorgelagerten Leuchtdiode, deren optische Achse etwa 
senkrecht zur Lichteinkoppelflache angeordnet ist. 

Aus der EP 0 780 265 A2 ist eine Leuchte fur Fahrzeuge 
mit einem Lichtleitelement bekannt, das von an einer Riick- 
seite des Lichtleitelernentes angeordneten Lichtquelle, bei- 15 
spielsweise einer Leuchtdiode (LED), ausgesandte Licht- 
strahlen an einer Umlenkflache in Richtung der Riickseite 
des Lichtleitelernentes umlenkt, so daB nach weiterer Total- 
reflexion an der Riickseite des Lichtleitelements die Licht- 
strahlen an der gegeniiberliegend der Riickseite angeordne- 20 
ten Lichtaustrittsfiache abgestrahlt werden. Zur Einleitung 
der Lichtstrahlen weist das Lichtleitelement einen von der 
Riickseite abragenden Ansatz auf, der sich in einem mittle- 
ren Bereich nach hinten erstreckt. Auf der dem Ansatz ge- 
genuberliegenden Vorderseite ist eine Vertiefung ausgebil- 25 
del unter Bildung von aufeinander zulaufenden schragen 
Umlenkflachen . 

Nachteilig bei der bekannten Leuchte ist, daB bei Anord- 
nung einer Mehrzahl von Lichtleitelementen endang einer 
Kurve die Lichtleitelemente nicht auf einem gemeinsamen 30 
planen Diodentrager angeordnet werden konnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die be- 
kannte Leuchte so zu verbessern, daB es auch moglich ist, 
die Lichtleitelemente entlang einer Kurve und gleichzeitig 
auf einem gemeinsamen Diodentrager anzuordnen. 35 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB in Verbindung mit 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 dadurch gelost, daB die 
etwa senkrecht zur Lichtaustrittsfiache angeordnete Licht- 
ausbreitungsrichtung des Lichtleitelernentes gegeniiber der 
optischen Achse der Leuchtdiode verkippt angeordnet ist. 40 

Dadurch, daB die Lichtausbreitungsrichtung des Lichdeit- 
elementes gegeniiber der optischen Achse der Leuchtdiode 
verkippt angeordnet ist, ist es moglich, die Lichtaustrittsfla- 
chen mehrerer Lichtleitelemente endang einer Kurve und 
gleichzeitig die Leuchtdioden in einer gemeinsamen Ebene 45 
anzuordnen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung ist eine Mehrzahl von Lichtleitelementen mit ihren 
Lichtaustrittsflachen entlang einer Kurve angeordnet, und 
die den Lichtleitelementen vorgelagerten Leuchtdioden sind 50 
in einer Ebene auf einem gemeinsamen planen Diodentrager 
angeordnet und kontaktiert. 

Durch die Anordnung von Lichtleitelementen endang ei- 
ner Kurve kann die Leuchte leicht an das Design moderner 
Fahrzeugkarosserien angepaBt werden und gleichzeitig eine 55 
relativ geringe Bautiefe erreicht werden. Durch die Verwen- 
dung eines gemeinsamen planen Diodentragers ist zugleich 
eine einfache und preisgunstige Montage der Leuchte mog- 
lich. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der 60 
Erfindung werden in einer dreidimensionalen Raumkurve 
anzuordnende Lichdeitelemente in ihrer Anordnung durch 
Variierung der Verkippung auf eine zweidimensionale Kon- 
tur reduziert. 

Die Lichtausbreitungsrichtungen der einzelnen Lichdeit- 65 
elemente konnen so auf einer dreidimensionalen Kurve im 
Raum angeordnet werden, wobei es trotzdem moglich ist, 
die Leuchtdioden auf einer Ebene anzuordnen. Eine hierzu 



notwendige Reduzierung auf eine zweidimensionale Kontur 
kann damit fur die meisten Anwendungsfalle mit ausrei- 
chender Genauigkeit erfolgen. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform 
konnen die Umlenkflachen, die Reflexionsflachen, die Re- 
flexionsflachen oder die Lichtaustrittsflachen eine licht- 
streuende Optik aufweisen. 

Hierdurch ist es moglich, die Lichtstarkenverteilung des 
Lichdeitelementes zu variieren. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der 
Erfindung ist die Lichteinkoppelflache des Lichdeitelemen- 
tes an die Geornetrie der Kontur der Leuchtdiode angepaBt. 

Durch die Anpassung der Lichteinkoppelflache an die 
Geornetrie der Leuchtdiode kann die Positionsgenauigkeit 
der Diode zum Optikelement verbessert werden. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der 
Erfindung ist die Leuchtdiode in einem solchen Abstand zur 
Lichteinkoppelflache angeordnet, daB die Brechung der 
Lichteinkoppelflache eine Bundelung des von der Leuchtdi- 
ode ausgestrahlten Lichtes bewirkt. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergebe'n sich aus der 
nachfolgenden ausfiihrlichen Beschreibung und den beige- 
fugten Zeichnungen, in denen bevorzugten Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung beispielsweise veranschaulicht sind. 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 Eine Vorderansicht eines auf einem Diodentrager 
angeordneten Lichtleitelernentes, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Lichdeitelement von Fig. 1 
aus Richtung II, 

Fig. 3 eine Vorderansicht eines weiteren auf einem Dio- 
dentrager angeordneten Lichdeitelementes, 

Fig. 4 eine Vorderansicht einer Leuchte mit mehreren 
Lichtleitelementen ohne Gehause, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf die Leuchte von Fig. 4 aus 
Richtung V, 

Fig. 6 eine raumliche Darstellung der Leuchte von Fig. 4, 

Fig. 7 eine Vorderansicht einer Leuchte mit mehreren in 
einer dreidimensionalen Kurve im Raum angeordneten 
Lichtieitelementen, 

Fig. 8 eine Draufsicht auf die Leuchte von Fig. 7 aus 
Richtung VIII, 

Fig. 9 eine parallel zur Ebene des Diodentragers begende 
Vorderansicht der Leuchte von Fig. 7 und 

Fig. 10 eine raumliche Darstellung der Leuchte von Fig. 

7. 

Eine Leuchte fur Fahrzeuge besteht im wesendichen aus 
einem Lichtleitelement 1, einer Leuchtdiode 2 und einem 
Diodentrager 3. 

Das Lichtleitelement 1 weist an seiner Vorderseite 4 eine 
Lichtaustrittsfiache 5 auf. Auf seiner der Vorderseite 4 abge- 
wandten Riickseite 6 weist das Lichdeitelement 1 eine Re- 
flexionsflache 7 auf. 

Die Lichtaustrittsfiache 5 und die Reflexionsflache 7 wer- 
den nach oben von einer oberen Seitenflache 8 und nach un- 
ten von einer unteren Seitenflache 9 begrenzt. An dem der 
Leuchtdiode 2 zugewandten Ende des Lichdeitelementes 1 
ist etwa parallel zur Langsachse 10 bzw. in Verlangerung der 
unteren Seitenflache 9 eine Lichteinkoppelflache 11 ange- 
ordnet, die zur oberen Seitenflache 8 hin von einer Umlenk- 
flache 12 iiberspannt wird. Die Lichteinkoppelflache 11 
weist eine an die Kontur der Leuchtdiode 2 angepaBte kon- 
kave Wolbung auf. 

Nach einer anderen Ausfiihrungsform ist die Lichteinkop- 
pelflache 11' des Lichtleitelernentes 1' im wesendichen eben 
ausgebildet und gegeniiber der unteren Seitenflache 9' etwas 
zuriickgesetzt, so daB die Brechung der Lichteinkoppelfla- 
che 11' zur Bundelung des von der Leuchtdiode 2' ausge- 
strahlten Lichtes mitbenutzt werden kann und die Bautiefe 
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sich praktisch nicht erhoht. Grundsatzlich ist jedoch auch 
eine Kombination Jbeider Ausfuhrungsformen mbglich. 

Die Umlenkfiachen (12), die Reflexionsflachen (7) und 
die Licfataustrittsflachen (5) konnen sowohl als biindelnde 
als auch streuende Flache ausgeftihrt sein. 5 

Durch eine entsprechende Kombination von Biindelung 
und Streuung kann die Lichtstarkenverteilung des Optikele- 
mentes an die gewiinschte Lichtstarkenverteilung angepaBt 
werden. 

Eine gleichmaBigere Ausleuchtung wird auch dadurch er- 10 
reicht, daB der Abstand zwischen Lichtaustrittsflache 5 und 
Reflexionsflache 7 zu dem der Leuchtdiode 2 abgewandten 
freien Ende des Lichtleitelementes 1 hin sich verringert. 

Die Leuchtdiode 2 ist als eine Lumineszenzdiode (LED) 
ausgebildet. Die Leuchtdiode 2 ist auf dem Diodentrager 3 15 
angeordnet und kontaktiert, der als eine Platine ausgebildet 
ist. Der Diodentrager 3 kann aber auch als Stanzgitter ausge- 
bildet sein. 

Die Leuchtdiode 2 weist eine optische Achse 13 auf, in 
deren Richtung die Hauptabstrahlrichtung der Leuchtdiode 20 
liegt. Die Lichtausbreitungsrichtung 14 des Lichtleitelemen- 
tes 1 ist senkrecht zur Lichtaustrittsflache 5 und damit auch 
senkrecht zur Langs achse 10 angeordnet. Die Lichtausbrei- 
tungsrichtung 14 ist gegeniiber der optischen Achse 13 ver- 
kippt, beispielsweise um einen Winkel von 90°, angeordnet. 25 

Nach einem Ausfiihrungsbeispiel sind vier Lichtleitele- 
mente 1 entlang einer zweidimensionalen Kurve 15 auf dem 
Diodentrager 3 angeordnet. 

Nach einem anderen Ausfuhrungsbei spiel sind funf 
Lichdeitelemente 1 H entlang einer dreidimensionalen Kurve 30 
16 im Raum angeordnet. Die Lichtleitelemente 1" sind uber 
die Leuchtdioden 2" auf dem Diodentrager 3" befestigt. Die 
Lichtaustrittsflachen 5" sind gegeniiber den optischen Ach- 
sen der Leuchtdioden 2" bzw. gegeniiber der Ebene des Dio- 
dentrager 3" raumlich verkippt angeordnet, so daB eine 35 
raumliche Anordnung der Lichtleitelemente 1" ermoglicht 
wird. 

Das von den Leuchtdioden 2, 2', 2*' in Richtung ihrer op- 
tischen Achse 13 ausgestrahlte Licht wird uber die Lichtein- 
koppelflache 11, IT, 11" in das Lichtieitelement 1, 1\ 1" ein- 40 
gekoppelt und an der Umlenkflache 12 zur Reflektionsflache 
7 hin umgelenkt, wo es erneut umgelenkt und uber die 
Lichtaustrittsflache 5, 5', 5" ausgekoppelt und in Lichtaus- 
breitungsrichtung 14 abgestrahlt wird. 

45 

Patentan spruche 

1 . Leuchte fur Fahrzeuge, insbesondere fur Kraftfahr- 
zeuge mit mindestens einem Lichtleitelement mit einer 
auf einer Vorderseite angeordneten Lichtaustrittsflache, 50 
einer auf einer der Vorderseite abgewandten Ruckseite 
angeordneten Reflexionsflache, einer etwa parallel zu 
einer Langsachse des Lichdeitelements angeordneten 
Lichteinkoppelflache, einer der Lichteinkoppelflache 
benachbarten Umlenkflache und einer der Lichteinkop- 55 
pelflache vorgelagerten Leuchtdiode, deren optische 
Achse etwa senkrecht zur Lichteinkoppelflache ange- 
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB die etwa 
senkrecht zur Lichtaustrittsflache (5) angeordnete 
Lichtausbreitungsrichtung (14) des Lichtleitelementes 60 
(1, 1', 1") gegeniiber der optischen Achse (13) der 
Leuchtdiode (2, T) verkippt angeordnet ist. 

2. Leuchte nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Mehrzahl von Lichtleitelementen (1, 1', 1 M ) 
mit ihren Lichtaustrittsflachen (5, 5', 5") entlang einer 65 
Kurve (15, 16) angeordnet ist und daB die den Licht- 
leitelementen (1, 1', 1") vorgelagerten Leuchtdioden (2, 
2") in einer Ebene angeordnet sind. 



3. Leuchte nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Leuchtdioden (2, 2") auf einem gemeinsarnen 
planen Diodentrager (3, 3") angeordnet und kontaktiert 
sind. 

4. Leuchte nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Diodentrager (3, 3") als Platine ausgebildet ist. 

5. Leuchte nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Diodentrager (3, 3") als Stanzgitter ausgebildet 
ist. 

6. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umlenkflache (12, 12") und 
die Reflexionsflache (7, 7") eine lichtstreuende Ober- 
flache aufweisen. 

7. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lichtaustrittsflache (5, 5") 
eine lichtstreuende Oberflache aufweist. 

8. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lichteinkoppelflache (11) an 
die Geometrie der Kontur der Leuchtdiode (2) ange- 
paBt ist. 

9. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leuchtdiode (2, 2") in einem 
solchen Abstand zur Lichteinkoppelflache (11 \ 11") 
angeordnet ist, daB die Brechung der Lichteinkoppel- 
flache (IT, 11") eine Biindelung des von der Leuchtdi- 
ode (2*, 2") ausgestrahlten Lichtes bewirkt. 

10. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die in einer dreidimensiona- 
len Raumkurve (16) anzuordnenden Lichtleitelemente 
(1") in ihrer Anordnung durch Variierung der Verkip- 
pung auf eine zweidimensionale Kontur reduziert sind. 
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